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Woprowadzenie do metrologii / wymagania wstepne: znajomos¢ zasad realizacji
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Statystyka inzynierska / wymagania wstepne: wiedza w zakresie metod analizy
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Skrécony opis przedmiotu

Procesy eksploataciji urzadzen. Modele systemu i proceséw eksploatacji maszyn.
Pojecie i istota diagnostyki. Modele diagnostyczne. Pomiar i analiza sygnatéw
diagnostycznych. Metody i algorytmy diagnozowania. Cechy i charakterystyki
niezawodnosci urzadzen. Niezawodno$é obiektéw ztozonych. Planowanie
eksploatacji i odnowy urzgdzen. Rozwigzywanie problemow decyzyjnych

w eksploatacji. Zasady uzytkowania i obstugiwania maszyn. Zaplecze techniczne
systemu eksploatacii.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady:

1. Procesy eksploatacji urzadzen technicznych / 2
Pojecie eksploatacji urzgdzeri technicznych. Procesy zuzycia i starzenia. Modele
procesow i systemu eksploatacji. Podstawowe cele eksploataciji.

2. Pojecie i zasady diagnostyki / 2
Pojecie diagnostyki. Parametr diagnostyczny. Klasy stanu obiektu. Rodzaje
badari diagnostycznych. Podatnos$¢ diagnostyczna. Diagnostyczne modele
analityczne | symptomowe urzgdzer.

3. Ocena stanu urzgdzen technicznych / 2
Budowa diagnostycznego systemu pomiarowego. Cechy (opis) sygnatow

diagnostycznych. Metody badari i algorytmy diagnozowania.




4. Cechy i charakterystyki niezawodnos$ci urzadzen / 2
Niezawodno$¢ i jej cechy sktadowe. Charakterystyki i parametry niezawodno$ci.
Podstawowe rozktfady niezawodnosci.

5. Niezawodno$¢ obiektéw ztozonych / 2
Modele odnowy w niezawodno$ci. Rodzaje i charakterystyki niezawodnosci
systemow. Cechy niezawodnosci cztowieka.

6. Planowanie uzytkowania i odnowy urzgdzen / 2
Zasady | metodyka planowania uzytkowania i obstugiwania urzadzern. Metody
odnowy, planowanie odnowy urzgdzen. Rozwigzywanie probleméw decyzyjnych
w eksploatacii.

7. Procesy uzytkowania urzadzen technicznych / 2
Wiasciwo$ci uzytkowe urzgdzen. Charakterystyka procesow uzytkowania.
Rozruch i stan nieustalony pracy maszyn — gotowos$¢ operacyjna. Dokumentacja
eksploatacyjna urzgdzen.

8. Metody obstugiwania urzadzen technicznych / 2
Strategie eksploatacyjne, zasady realizacji obstugiwania technicznego. Zakres
obstugi i naprawy. Cykl obstugowo-naprawczy urzgdzen. Zaplecze techniczne
eksploatacji urzgdzer (pojazdéw).

9. Podsumowanie i zaliczenie przedmiotu / 2
Analiza problemow eksploatacji urzgdzen. Kolokwium zaliczeniowe przedmiotu.

Cwiczenia audytoryjne:
1. Wyznaczanie cech sygnatdéw i modeli diagnostycznych / 2
WartoSci Srednie i szczytowe sygnatu i ich interpretacja. Diagnostyczny model
regresyjny, binama macierz diagnostyczna.
2. Wyznaczanie charakterystyk niezawodnosci urzgdzen / 2
Charakterystyki i parametry niezawodnos$ci obiektéw i systemoéw.
3. Opracowanie planu uzytkowania i odnowy urzadzen / 2
Analiza zasad planowania w eksploatacji i opracowanie planéw.
4. Podsumowanie i zaliczenie ¢wiczen / 2

Analiza metod iloSciowych w eksploatacji urzadzen. Sprawdzian zaliczeniowy
cwiczen. '

Literatura

Podstawowa:

1. Legutko S.: Eksploatacja maszyn. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej. Poznan
2007

2. Pszczoétkowski J., Podstawy clcsploatacji urzgdzen. Wydawnictwo WAT,
Warszawa, 2020.

3. Uzdowski M., Abramek K. F., Garczynski K.: Eksploatacja techniczna i naprawa.
WKit.. Warszawa 2003.

Uzupetniajgca:
1. Michalski R., Nizinski S., Diagnostyka obiektéw technicznych. ITE, Radom 2002.
2. Wazynska-Fiok K., Niezawodnos$¢ systeméw technicznych. Warszawa 1990.

3. Woropay M.: Podstawy racjonainej eksploatacji maszyn. Wydawnictwo ATR.
Bydgoszcz 1996.

Efekty uczenia sie

W1 / Student ma wiedze w zakresie budowy i zasad funkcjonowania czesci maszyn,
procesow tribologicznych i ich niezawodno$ci niezbednag do rozumienia procesow
eksploatacji maszyn / K_W06, K_W13.

W2 / Student ma wiedze w zakresie diagnostycznych systeméw pomiarowych i metod
pomiaru wielkosci charakieryzujgcych elementy iukiady mechaniczne oraz
elektryczne, zna metody obliczania cech sygnatéw niezbednych do analizy stanu
obiektow / K_W18.

W3 / Student ma wiedzg na temat cyklu zycia urzadzen, obiektow isystemow
technicznych, sposobu pozyskiwania i przetwarzania danych eksploatacyjnych,
diagnostyki maszyn, ktére umozliwiajg ich poprawng eksploatacje / K_W23.

U1 / Student potrafi planowac i przeprowadza¢ pomiary diagnostycznych wielkosci
fizycznych urzadzen, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski dotyczgce
oceny dziatania urzgdzen i systemow / K_U12, K_U14.




U2 / Student potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania, oceni¢
rozwigzania techniczne (urzadzenia, obiekty, systemy, procesy i ustugi) w zakresie
mechaniki i budowy maszyn / K_U18.

K1 / Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, jest gotéw do
wypetniania zobowigzan spotecznych, wspo%orgamzowanla dziatalnosci na rzecz
$rodowiska spofecznego oraz myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy. Ma
Swiadomo$§¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera-mechanika, potrafi okresla¢ priorytety stuzace realizacii okreslonego
zadania / K_K01, K_K02.

Metody i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych efektéw uczenia

sig)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane $g na podstawie ocen biezacych oraz sprawdzianu
pisemnego.

Zaliczenie wykiadu jest prowadzone w formie sprawdzianu pisemnego, ktory
obejmuje catos¢ tresci programu przedmiotu. Ocena z éwiczen jest uwzgledniana

w ocenie zaliczenia przedmiotu ze wspdtczynnikiem wagowym 0,2 —w przypadku
pozytywnej oceny zaliczenia wykiadu. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia
wyktadu jest uzyskanie oceny pozytywnej z zaliczenia éwiczen.

Osiagniecie efektow W1, W2, W3 — weryfikowane jest na podstawie ¢wiczen
audytoryjnych oraz kolokwium zaliczeniowego pisemnego z przedmiotu.
Osiagniecie efektow U1, U2, K1 — sprawdzane jest na podstawie aktywnosci
studentéw podczas ¢wiczen audytoryjnych i wynikéw zaliczenia ¢wiczen.

Oceny osiggnigcia zakfadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Oceng dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 61-70%.

Oceng dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 51-60%.

Ocene nledostatecznq otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
sig na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogolniong zal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty uczenia
si¢ na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogolmona nzal. otrzymuije student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
si¢ na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

. Udziat w wykiadach / 18

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / 8

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / -

. Udziat w éwiczeniach projektowych / —

. Udziat w seminariach / —

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 40

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 18

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / —

9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / —

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / —

11. Udziat w konsultacjach i innych formach zaje¢ z udziatem nauczyciela / 8
12. Przygotowanie do egzaminu / —

13. Przygotowanie do zaliczenia / 13

14. Udziat w egzaminie / —

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 105 godz. / 3,0 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli 34 godz. / 1,0 ECTS

Zajgcia powigzane z dziatalnoscig naukowg 84 godz. / 2,0 ECTS.
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